Aplikasi diferensial dalam ilmu ekonomi
1.Elastisitas; 
merupakan % perubahan Y terhadap % perubahan X
	Elastisitas permintaan
Elastisitas 	Elastisitas Penawaran
                                       Elastisitas Produksi
A. Elastisitas Permintaan; adalah besarnya perubahan jumlah permintaan barang akibat adanya perubahan harga                   Ƞd = dQ/dP . 		dimana    Ƞd        :       elastisitas permintaan
 Contoh:1. Hitung elastisitas permintaan barang	dQ/dP   :     marginal permintaan
                 Pada tingkat harga 5 dari fungsi	P             :     harga
	Permintaan Q = - 2P2 + 60	Q	:      Unit
P = 5     Q = - 2(5)2 + 60 = 10
Ƞd = - 4P .  = - 4.5  = - 10 =│- 10│

2. Hitung elastisitas permintaan P = - 0,5 Q + 50.jika harga barang 15
P = 15     Q = 70               Ƞd = 1/dP/dQ .P/Q    	Ƞd = 1/-0,5 .15/70 = │- 3/7│

F permintaan Q = - 0,25 P + 15 Hitung elastisiatas permintaan pada P = 40
P = 40 mk Q = 5      dQ/dP – 0,25 maka Ƞd = - 0,25 . 40/5 = │- 2│
Atau  P = - 4 Q + 60     dP/dQ = - 4  maka   Ƞd = 1/ - 4 . 40/5 = │- 2│
B. Elastisitas Penawaran; adalah besarnya perubahan jumlah penawaran barang akibat adanya perubahan harga              ȠS = dQ/dP .           dimana   ȠS            : elastisitas penawaran
	dQ/dP      : marginal penawaran
	P                : harga
	Q            : unit

Contoh: 1. Penawaran suatu barang ditunjukan oleh fungsi Q = 0,25 P + 25. Hitung elastisitas penwaran barang tersebut pada tingkat harga 20/unit.
P = 20    Q = 0,25(20) + 25 = 25	dQ/dP  = 0,25
	ȠS = 0,25 . 20/25 = 0,2
               2. Fungsi penawaran  barang adalah P = 5 Q + 40, pada tingkat harga 10/unit, hitung elastisitas penawaran barang tersebut.
P = 10     Q = (40-10)/5 = 6	 dP/dQ = 5
                       ȠS = 1/dP/dQ  . P/Q	ȠS = 1/5 . 10/6 = 1/3

F penawaran P = 2 Q + 10 hitung elastisitas pada  P = 20  ,   mk Q = 5
dP/dQ= 2   mk ȠS = 1 / 2 . 20/5 = 2
atau Q = 0,5 P – 5     dQ/dP  = 0,5  mk   ȠS = 0,5 . 20/5 = 2
3. Permintaan dan penawaran suatu barang , fungsinya adalah  P = - 4 Q + 90 dan
 Q = 0,5P + 15, hitung elastisitas barang pada tingkat keseimbangan pasar
D:  P = - 4Q + 90	        P = - 4 Q + 90
S : Q = 0,5 P + 15            P =   2 Q – 30  -
       	        0 = - 6 Q + 120	Qe = 20;  Pe = 10
Permintaan   Ƞd = 1/dP/dQ .P/Q   
                         Ƞd = 1/-4 .10.20 = │- 0.125│
Penawaran     ȠS = 1/dP/dQ  . P/Q
                  ȠS  = 0,5 . 10/20 = 0,25
Catatan : jika Ƞ < 0, disebut in elastis artinya jika harga barang tersebut berubah sebesar presentase tertentu maka permintaan/penawaran akan berubah dengan presentase yang lebih kecil dari pada perubahan harga.
                  Ƞ ˃ 0, disebut elastis artinya jika harga barang tersebut berubah sebesar presentase tertentu maka permintaan/penawaran akan berubah dengan presentase yang lebih besar dari pada perubahan harga.
                Ƞ = 0, disebut uniter artinya jika harga barang tersebut berubah sebesar presentase tertentu maka permintaan/penawaran akan berubah dengan presentase yang sama besar dari pada perubahan harga

F permintaan  P = - 4 Q + 60 , f penawaran  P =  Q + 10 , hitung elastisitas pada tingkat keseimbangan pasar
E ; P = - 4 Q + 60
     P =     Q + 10   
    0 = - 5 Q + 50    mk Qe = 10   dan Pe = 20
Elastisitas permintaan    Ƞd = 1/ - 4 . (20/10 )= - 0,5
Elastisitas penawaran         ȠS = 1/ 1. (20/10 )= 2

P = - 4 Q + 60    mk Q = - 0,25 P + 15      Ƞd = - 0,25. (20/10) = - 0,5
P =  Q + 10         mk Q = P – 10                     ȠS = 1. (20/10) = 2




 Jika elastisitas diinginkan sebesar  -2,5 hitung harga dan jumlah barang 
Q = - 0,25 P + 15      -2,5 = - 0,25 . P/- 0,25 P + 15 ….. – 2,5 (- 0,25P+ 15) =  - 0,25 P
0,625 P – 37,5 = - 0,25 P     mk 0,625P + 0,25P = 37,5   mk P = 37,5/ 0,875 = 42,8 
 Q =   - 0,25 P + 15  =   - 0,25 (42,8) + 15  = 4,3         
C. Elasitisitas Produksi, adalah besarnya perubahan jumlah output yang dihasilkan, karena adanya perubahan jumlah input
    Fungsi produksi   P = f (X)
                           ȠP = dP/dX . X/P	dimana: ȠP   ; elastisitas produksi
                                                                                      dP/dX  ; marjinal produksi
                    	 X      ; factor produksi
	P       ; fungsi produksi
Contoh; Fungsi produksi P = 6X2 – X3, hitung elastisitas produksi pada tingkat factor produksi
 X = 3.	X = 3      P = 6(3)2 – (3)3 = 27
			   Marginal produksi   dP/dX = 12 X – 3X2 = 12(3) – 3(3)2= 9
	     ȠP = 9. 3/27 = 1  	     Uniter, artinya pada tingkat penggunaan input=3
Jika input ditambah 1% maka output juga akan naik sebsar 1%
2.Fungsi Marginal Revenue ( MR)/marjinal penerimaan
                           R = f(Q)	
		dR/dQ = fᶦ(Q) = Marginal Revenue (MR)
	              R = P . Q

     Contoh:1. Fungsi permitaan suatu barang  P = - 2 Q + 40
                    Hitung ; a. Fungsi Penerimaan dan Marginal penerimaan
	           b. Unit yang terjual agar penerimaan maksimum
		         c. Penerimaan maksimum
		         d. Harga jika penerimaan maksimum
                   Penyelesaian: a. R = P.Q		R = (-2Q +40).Q	       R = -2Q2 +40Q	
						MR = -4Q +40
			     b. R ekstrim, saat MR = 0
	-4Q + 40 = 0       maka Q = 10
	MRᶦ = -4 < 0,  R mempunyai nilai maksimum pada Q = 10
  	 c. Rmaksimum = -2(10)2 + 40(10) = 200
	 d. P saat R maks = - 2 .10 + 40 = 20

	2. Permintaan barang fungsrinya ditunjukan oleh Q = - 0,25P + 12
                       Hitung ; a. Fungsi Penerimaan dan Marginal penerimaan
	              b. Unit yang terjual agar penerimaan maksimum
		            c. Penerimaan maksimum
			d. Harga saat penerimaan maksimum
			e. Berapa unit yg terjual jika R = 150
	Penyelesaian; a.   Q = - 0,25P + 12                   P = -4Q + 48
	R = (-4Q+48).Q 	          R = - 4Q2 + 48Q
	MR= -8Q + 48
	  b.     MR = 0	- 8 Q + 48 = 0
	Q =6
	c. Rmaksimum = - 4(6)2 + 48(6) = 144
	d. P saat R maks = -4. 6 + 48 .  = 24
	e. Q saat R = 150 ….mk Q = imajiner

3.  Fungsi marjinal biaya (Marginal Cost = MC )
	C = f(Q)	dC/dQ = Marginal Cost = MC
     Contoh; Fungsi biaya untuk memproduksi suatu barang C = 2Q2 – 60Q + 1.000
     Hitung; a.Fungsi marjinal biaya  b.Unit yg diproduksi agar biaya miniumum  c.Biaya minimum
     Penyelesaian; a. C = 2Q2 – 60Q + 1.000	MC = 4Q - 60
	b. C ekstrim saat MC = 0	4Q – 60 =0         Q = 15
	c. MCᶦ = 4 ˃ 0 ; C mempunyai nilai minimum
	    Cminimum pada Q = 15                Cminimum = 2(15)2– 60(15) + 1.000 =550


4. Laba (∏)
∏ = R – C		dimana; ∏ ; laba
						R ; penerimaan    R = P.Q
						C ; biaya






Contoh;1. Fungsi permintaan P = - 2Q + 80 dan fungsi biaya C = 3Q2 – 20 Q + 5, tentukan:
a. Fungsi penerimaan
b. Fungsi Laba
c. Unit yg terjual agar laba maksimum
d. Laba maksimum
e. Harga agar laba maksimum
Penyelesaian:   a. R = (- 2Q + 80). Q = - 2Q2 + 80Q
[bookmark: _GoBack]		        b. ∏ = (- 2Q2 + 80Q) – (3Q2 – 20Q + 5) =  – - 5Q2 + 100Q 5
		        c. ∏ᶦ = - 10Q + 100,         ∏ekstrim saat ∏ᶦ= 0, ∏ᶦᶦ = -10 < 0 ,   ∏ maksimum
			-100 Q + 100 = 0 	Q = 10
		        d. ∏maksimum = - 5(10)2 + 100(10) – 5 = 495
		        e. P = - 2(10) + 80 = 60
2.Fungsi produksi suatu barang C = Q2 – 40Q + 25, dan harga jual P = 120/unit, hitung;
A. Fungsi penerimaan
B .Fungsi Laba
C. Unit yg terjual agar laba maksimum
D. Laba maksimum
Penyelesaian:   a. R = 120 Q
		        b. ∏ = 120 Q – ( 2Q2 – 40 Q + 25) = 2Q2 + 160 Q – 25- 
		        c. ∏ᶦ = - 4 Q + 160 = 0                  Q =  40
		        d. ∏maks = -2( 40)2 + 160(40) – 25 = 3.175

F permintaan  Q = - 0, 25 P + 75 , biaya ditunjukan oleh fungsi C = 2 Q2 – 60 Q + 10
a. Tentukan Fungsi penerimaan dan fungsi laba
b. Unit yg terjual saat laba maksimum
c. Laba Maksimum
d. Harga saat laba maksimum
e. Jika terjual 25 unit maka laba yg diperoleh = ?

Jawaban :a.  Q = - 0, 25 P + 75     P = - 4 Q + 300  mk R = (- 4 Q + 300 ).Q =  - 4 Q2 + 300 Q 
	          Laba = (- 4 Q2 + 300 Q) -  (2 Q2 – 60 Q + 10) = - 6 Q2 + 360 Q – 10
	    b.   MR = - 12 Q + 360 = 0  mk Q = 30
	    c.  Laba maks = - 6  .  302 + 360 . 30  – 10 = 5.390
	    d. Harga saat laba maks , P = - 4 Q + 300  = - 4. 30 + 300 = 180 	
5. Marginal Utility (MU), merupakan utilitas tambahan yang diperoleh dari setiap unit        yang dikonsumsi
	U = f(Q)                dU/dQ  = Marginal Utility = MU
Contoh: Fungsi Utilitas suatu barang U = - 2,5 Q2 + 20 tentukan jumlah barang yg dikonsumsi agar diperoleh nilai utilitas maksimum dan berapa utilitas maksimum tersebut.
	U = - 2,5 Q2 + 20Q		dU/dQ = -5Q + 20
	U ekstrim saat dU/dQ = 0
-5 Q + 20 = 0 ,                 Q = 4
d2U/dQ2 = -5 < 0,  maka U maksimum, pada Q = 4
Umaksimum = - 2,5 (4)2 + 20(4) = 40
Fungsi utilitas penggunaan suatu barang U = - 4, 25 Q2 + 170 Q. hitung Utilitas maksimum.
dU/dQ = - 8,5 Q + 170 = 0 mk Q = 20
U maks = - 4, 25 .20 2 + 170.20 = 1.700
